
1 i
Table of Contents
Getting Started
About This Manual 1–2. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

The Purpose of this Manual 1–2. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
Supplemental Manuals 1–2. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
Technical Support 1–2. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
Key Topics for Each Chapter 1–3. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
Chapters 1–3. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

Conventions Used 1–3. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
DL405 System Components 1–4. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

Bases 1–4. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
I/O Configuration 1–4. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
I/O Modules 1–4. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

Installation
Safety Guidelines 2–2. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

Plan for Safety 2–2. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
Safety Techniques 2–2. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
Orderly System Shutdown 2–3. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
System Power Disconnect 2–3. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

Mounting Guidelines 2–4. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
Base Dimensions 2–4. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
Panel Layout & Clearances 2–5. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
Enclosures 2–6. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
Agency Approvals 2–6. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
Environmental Specifications 2–7. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
Power 2–7. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

Installing DL405 Bases 2–8. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
Three Sizes of Bases 2–8. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
Mounting the Base 2–8. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
Installing Components in the Base 2–9. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
Base Wiring 2–9. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

I/O Wiring and Specifications
I/O Wiring Strategies 3–2. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

DL405 System Isolation Boundaries 3–2. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
Powering I/O Circuits Using Separate Supplies 3–3. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
Sinking / Sourcing Concepts 3–4. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
I/O “Common” Terminal Concepts 3–5. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
Connecting DC I/O to “Solid State” Field Devices 3–6. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
Solid State Input Sensors 3–6. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
Solid State Output Loads 3–6. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
Relay Output Guidelines 3–8. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
Prolonging Relay Contact Life 3–8. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 



ii
Table of Contents

I/O Module Wiring and Specifications 3–10. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
Module Placement 3–10. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
I/O Module Status Indicators 3–10. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
Color Coding of I/O Modules 3–10. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
Wiring a Module with a Terminal Block 3–11. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
Wiring a Module using a Ribbon Cable/Solder Type Connector 3–12. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
Part Numbers for Module Connectors 3–13. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
Vendors For the Parts Used in the Terminal Block Configuration 3–13. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
Ribbon Cable 3–14. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
Ribbon Cable Connectors 3–14. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
Interface Terminal Block 3–14. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
I/O Wiring Checklist 3–15. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
DL405 Discrete Input Module Chart 3–16. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
DL405 Discrete Output Module Chart 3–16. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
Special Input Module Chart 3–17. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
Analog Input Module Chart 3–17. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
Analog Output Module Chart 3–18. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

Glossary of Specification Terms 3–19. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
D4–08ND3S DC Input 3–20. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
D4–16ND2 DC Input 3–20. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
D4–16ND2F DC Input 3–21. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
D4–16SIM Input Simulator 3–21. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
D4–32ND3–1, 24VDC Input 3–22. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
D4–32ND3–2 5–12VDC Input 3–22. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
D4–64ND2, 24 VDC Input Module 3–23. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
D4–08NA 110–220VAC Input 3–24. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
D4–16NA 110VAC Input 3–24. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
D4–16NA–1 220VAC Input 3–24. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
D4-16NE3 12–24VAC/DC Input 3–25. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
F4-08NE3S 90–150VAC/DC Input 3–25. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
D4–08TD1 12–24 VDC Output 3–26. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
F4-08TD1S 24–150 VDC Isolated Output 3–26. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
D4-16TD1 5-24 VDC Output 3–27. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
D4-16TD2, 12–24 VDC Output 3–27. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
D4–32TD1, 5–24VDC Output 3–28. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
D4–32TD1–1, 5–15VDC Output 3–28. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
D4–32TD2, 12–24 VDC Output Module 3–29. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
D4–64TD1, TTL/CMOS/5–24 VDC Output Module 3–30. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
D4–08TA, 18–220VAC Output 3–31. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
D4–16TA, 18–220VAC Output 3–31. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
D4–08TR, Relay Output 3–32. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
F4–08TRS–1, Relay Output 3–32. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
F4–08TRS–2, Relay Output 3–33. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
D4–16TR, Relay Output 3–33. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
F4–04AD 4–Channel Analog Input Specifications 3–34. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
F4–04AD 4–Channel Analog Input Module 3–35. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
F4–04ADS 4–Channel  Isolated Analog Input Specifications 3–36. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
F4–04ADS 4–Channel Isolated Analog Input Module 3–37. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 



iii
Table of Contents

F4–08AD 8–Channel  Analog Input Specifications 3–38. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
F4–08AD 8–Channel Analog Input Module 3–39. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
D4–02DA 2–Channel  Analog Output Specifications 3–40. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
D4–02DA 2–Channel Analog Output Module 3–41. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
F4–04DA 4–Channel  Analog Output Specifications 3–42. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
F4–04DA 4–Channel Analog Output Module 3–43. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
F4–04DA–1 4–Channel Analog Current Output Specifications 3–44. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
F4–04DA–1 4–Channel Analog Current Output Module 3–45. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
F4–04DA–2 4–Channel Analog Voltage Output Specifications 3–46. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
F4–04DA–2 4–Channel Analog Voltage Output Module 3–47. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
F4–04DAS–1 4–Channel 4–20mA Isolated Analog Output Specifications 3–48. . . . . . . . . . . . . . . . . 
F4–04DAS–1 4–Channel 4–20mA Isolated Analog Output Module 3–49. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
F4–08DA–1 8–Channel Analog Current Output Specifications 3–50. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
F4–08DA–1 8–Channel Analog Current Output Module 3–51. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
F4–08DA–2 8–Channel Analog Current Output Specifications 3–52. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
F4–08DA–2 8–Channel Analog Current Output Module 3–53. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
F4–16DA–1 16–Channel Analog Current Output Specifications 3–54. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
F4–16DA–1 16–Channel Analog Current Output Module 3–55. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
F4–16DA–2 16–Channel Analog Current Output Specifications 3–56. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
F4–16DA–2 16–Channel Analog Current Output Module 3–57. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
F4–08THM 8–Channel Thermocouple Input Specifications 3–58. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
F4–08THM 8–Channel Thermocouple Input Module 3–59. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
F4–08THM–n 8–Channel Thermocouple Input Specifications 3–60. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
F4–08THM–n 8–Channel Thermocouple Input Module 3–61. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
F4–08RTD 8–Channel RTD Input Specifications 3–62. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
F4–08RTD 8–Channel RTD Input Module 3–63. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 


